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RELATORIO TECNICO DE PERMEABILIDADE IN SITU
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS

1. APRESENTACAO

A CONSISTENT ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA - ME, localizada a Rua Antonio Jose
Montalvdo, n® 205 (LOT. JARDIM CLEA) — Bairro Botequim — Estancia/SE, apresenta a
SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA DO ESTADO DE SERGIPE - CNPJ:
13.128.798/0021-47, o RELATORIO TECNICO FINAL - corresponde a ENSAIO DE
PERMEABILIDADE IN SITU, desempenhado pela equipe técnica da CONSISTENT ENG. E
CONSTRUCOES LTDA — ME no periodo de 19/02/2025 a 20/02/2025.

Aracaju/SE, 21 de fevereiro de 2025.

MANOEL MESSIAS TORRES DO COUTO
CONSISTENT ENG. E CONSTRUGCOES LTDA - ME
ENG. CIVIL - CREA: 270034797-8
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2. INTRODUCAO

O ensaio de permeabilidade in situ foi realizado para verificagdao da
viabilidade técnica para implantagao de sumidouros como forma de disposicao final
de efluentes sanitarios para REFORMA DA DELEGACIA DE LARANIJEIRAS, em
LARANJEIRAS/SE (RUA SIQUEIRA DE MENEZES, N°10 — CENTRO). Foram
escolhidos 03 (trés) pontos para execugao do ensaio (a pedido do cliente),
conforme planta em anexo.

O ensaio teve como objetivo determinar o coeficiente de permeabilidade
através da execucao de cova prismatica, conforme prevé o item B-9 da norma NBR
—7229/1993.

3. METODOLOGIA

3.1 Execucgao de cova

Foram realizadas escavagoes de covas de secao quadrada de 30cm de lado e
30 cm de profundidade, sendo raspados os lados e os fundos de modo a
ficarem asperos. Retirou-se o material solto do fundo da cova e cobriu-se
com uma camada de 5 cm de brita n© 01.

3.2 Primeira etapa
No primeiro dia mantiveram-se as covas totalmente cheias durante quatro
horas com objetivo de saturar do solo.

3.3 Etapa final

No dia seguinte, mediu-se em cada cova o tempo em minutos para o
rebaixamento de 1 cm no nivel da agua. Este tempo serviria de parametro
para determinar o coeficiente de permeabilidade do solo.
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4. RESULTADOS

N3ao houve a necessidade de pouca reposicdo de volume de dagua nas
Janelas executadas para realizagdo do ensaio na etapa final, porque os niveis da
agua de saturacao tiveram pouquissima variacao.

De acordo com o grafico tempo de infiltracdo x coeficiente de
permeabilidade anexo neste relatdrio, 0 tempo maximo para a determinagao de um
coeficiente mensuravel sera de 22 minutos. Assim, adotou-se este tempo como
limitante do ensaio, para o caso de nao haver rebaixamento suficiente, ou seja, de
1 cm. Partiu-se entao para a medigao de tempo.

O comportamento do solo foi o seguinte:
e Teste 01 (JO1): N3o houve rebaixamento do nivel d'agua maior que 5,23
milimetros em 22 minutos de ensaio.
e Teste 02 (J02): Ndo houve rebaixamento do nivel d'agua maior que 7,25
milimetros em 22 minutos de ensaio.
e Teste 03 (J03): Ndo houve rebaixamento do nivel d’agua maior que 5,10
milimetros em 22 minutos de ensaio.

QUADRO DESCRITIVO

N° DO NIVEL DE AGUA TEMPO DE COEFICIENTE PROFUNDIDADE
TESTE (m) INFILTRAGCAO DE DO POCO
(min)* INFILTRAGCAO (metros)
(litros/m2.dia)
01 Nao encontrado 22'00" 19,80 1,30
02 Nao encontrado 22'00" 25,36 1,30
03 Nao encontrado 22'00" 19,31 1,30

OBS.: O nivel de agua citado no Quadro Descritivo se refere a cota de 1,30
metros (Cota da Janela de Percolacao). Nivel d'agua ilustrado no perfil de sondagem
em anexo 02.

CONSISTENT ENG. E CONSTRUGOES LTDA - ME

RUA ANTONIO JOSE MONTALVAO DE ABREU, 205 (LOT. JARDIM CLEA) — B. BOTEQUIM — ESTANCIA /SE — CEP — 49.200-000.

— Fone: (79) 99848 — 1223 / 99973 — 1006. Email: consistent_construcoes@hotmail.com - CNPJ 18.492.435/0001-66 — INSC. MUN.: 97528433790001



mailto:consistent_construcoes@hotmail.com

{@consistent SOLUCOES EM ENGENHARIA E

— Sondagens SONDAGENS GEOTECNICAS

RELATORIO TECNICO DE PERMEABILIDADE IN SITU
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS

5. CONCLUSAO

Realizadas as medicOes de tempo para o rebaixamento do nivel da agua
nas covas, visando a determinacdo do coeficiente de permeabilidade, verificou-se
que, apds 22'00” (vinte e dois minutos), o nivel de agua rebaixou 5,23 milimetros
na Janela 01 (E=700.485,000 / N=8.805.769,000), apos 22'00” (vinte e dois
minutos), o nivel de 4agua rebaixou 7,25 milimetros na Janela 02
(E=700.510,000 / N=8.805.760,000), e apos 22'00” (vinte e dois minutos), o
nivel de agua rebaixou 5,10 milimetros na Janela 03 (E=700.495,000 /
N=8.805.745,000), como determina a NBR — 7229/1993.

Sabe-se, porém, conforme o grafico em anexo, que este coeficiente médio
sera de 21.49, ou enquadrado na faixa 2 da tabela do item 6.2, tratando-se de
um solo com argila cor amarela, vermelha ou marrom medianamente compacta,
variando a argilas pouco siltosa e/ou arenosas.

Observado na janela 03 uma infiltragdo possivelmente oriunda de despejo
de esgoto nas proximidades.

Conclui-se, portanto, que se trata de um solo de baixa permeabilidade.

Contudo, deve ser consultado um profissional da area de projeto
para indicacdo de solugao mais viavel economicamente.
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6. ANEXO I — GRAFICO E TABELA

6.1. Grafico Coeficiente de infiltracdao x Tempo de infiltracao
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6.2. Tabela 7 — NBR 7229/93

COEF. DE
FAIXA CONSTITUICAO PROVAVEL DOS SOLOS INFILTRACAO
L/mxDIA

Rochas, argilas compactas de cor branca cinza ou preta,
1 variando a rochas alteradas e argilas medianamente Menor que 20
compactas de cor avermelhada.

2 Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente 202 40
. h . a
compacta, variando a argilas pouco siltosa e/ou arenosas.

3 Argilas arenosas e/ou siltosas, variando a areia argilosa ou —
. . a
silte argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.

Areia ou silte argiloso, ou solo arenoso com humus e turfas,

4q variando a solos constituidos predominantemente de areias 60a 90
e siltes.
Areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com .
5 maior que 90
cascalhos.
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7. RELATORIO FOTOG RAFICO
N ”

Foto 01 Foro 02
ESCAVAGAO DE JANELA PARA PERMEABILIDADE DE SOLO.

e JRlsLNgWEswx, 4 AN

Foto 03 Foto 04
ESCAVA(;AO DE JANELA PARA PERMEABILIDADE DE SOLO.

FOTO 05 FOTo 06
ESCAVACAO DE JANELA PARA PERMEABILIDADE DE SOLO. ESCAVACAO DE JANELA PARA PERMEABILIDADE DE SOLO.
CONSISTENT ENG. E CONSTRUGOES LTDA - ME 8

RUA ANTONIO JOSE MONTALVAO DE ABREU, 205 (LOT. JARDIM CLEA) — B. BOTEQUIM — ESTANCIA /SE — CEP — 49.200-000.
— Fone: (79) 99848 — 1223/ 99973 — 1006. Email: consistent_construcoes@hotmail.com - CNPJ 18.492.435/0001-66 — INSC. MUN.: 97528433790001



mailto:consistent_construcoes@hotmail.com

onsistent SOLUCOES EM ENGENHARIA E
ondagens z
Py SONDAGENS GEOTECNICAS

RELATORIO TECNICO DE PERMEABILIDADE IN SITU
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS

RIS

o g
Foto 09
APLICAGAO DE CAMADA DE BRITA.

SATURAGAO DE JANELINHA, APOS APLICAGAO DE CAMADA DE CONFERENCIA DOS NIVEIS DE PERMEABILIDADE.
BRITA.
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2K

CONF. P/ SOND. A PERCUSSAO (VER. N. DO LENCOL FREATICO). CONF. P/ SOND. A PERCUSSAO (VER. N. DO LENGOL FREATICO).
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ANEXO 01 5
(CROQUI DE LOCAGAO - JANELA DE PERCOLAGAO)
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Delegacia de Policia

®

Figura 01: Locagdao Sondagem / Percolagao

12
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_ ANEX002 ,
(PERFIL GEOTECNICO - VERIFICAGAO DO NiVEL DE
LENGOL FREATICO)
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_ ANEXO 03 ]
(ART — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA)
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OBRA: 0031/25
Consistent PERFIL INDIVIDUAL DE FURO DE SONDAGEM A DATA: 18/02/25
S‘gnltlggﬁlyls PERCUSSAO - SPT - NBR 6484/0UT2020 REVISAO: 0
CONTRATANTE: SECRET. DE SEG. PUBLICA DO EST. DE SERGIPE - CNPJ: 13.128.798/0021-47 DATA INICIO: 19/02/2025
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS DATA FIM: 19/02/2025
LOCAL: RUA SIQUEIRA DE MENEZES, N°10 — CENTRO - LARANJEIRAS/SE - CEP:49.170-000. FURO: SP-01
j COTADA REPRES
A NIVEL | goca bo |PROFUND. ; COORDENADAS: E = 700.487000 / N = 8.805.765,000
PENETRAGAO (N° GOLPES P/ 30cm) DO PERFIL
DE FURO DA
E
N° GOLPES GRAFICO AGUA| (m) CAMADA N° DE .
- CLASSIFICACAO DO MATERIAL
Nl Nf .lQ ZQ _3_0 A_O (m) 10'350 (m) AMOSTRAS Q
10,250 010 ¢ |7 T i=}\camada de paralelepipedo.
2 2 : ' ==
\ 9,850 050 1FF = Areia fina com pouco pedregulho quartzoso, fofa, variegada
9 11 (marrom clara/cor de cinza clara).
\ CL'Q R_
/ o
/ g 5
4 4 4 S
8} ; Silte argiloso, rijo a mole, vermelho escuro.
5 7 8 o
It _
E 6,630 3,72 4
6 6 8
c _
L A
o _5 - [Areia siltosa, pouco compacta, variegada (cor de cinza
6 7 “25 .|escura/amarela escura).
— B
\:‘:~~ 4,380 597 _6
33 /20 I~~~ _ —{Areia fina siltosa com decomposicdo de rocha, muito
3,890 6,46 7 \compacta, variegada (amarela escura/cor de cinza escura).
_ Impenetrabilidade no trépano de lavagem com 6,46m -
8 Item 5.2.4.5 da NBR-6484/0UT2020
_9
_10
u
12
13
14
15
16
L
18
19
20
AVANCO NA LAVAGEM |TC = Trado Concha LEITURAS DE NIVEL DE AGUA [INFORMACOES HASTES P/ PENETRACAO NO TERRENO
A CADA 10 MIN. (cm) R = Revestimento DATA 19/02/25 19/02/25 REVESTIMENTO f int. 76,2 mm
02 | 01 | 01 | 01 |CA = Circulagio de Agua | HORA (h) - - AMOSTRADOR PADRAO: f INT.:34,9 mm / f EXT.: 50,8 mm
Obs.: Furo Locado pelo Contratante. PROF. (m) [ AUSENTE | AUSENTE PESO DE BATER: 65 Kg - ALTURA DE QUEDA: 0,75m
Uso de Lama Bentonitica na Execucéo do Furo. REPRESENTAGAO: PEDREGULHO 5. ®  AREIA Lt . SILTE == ARGILA S/
ENG®. RESPONSAVEL: DATA: / /




OBRA: 0031/25
Consistent PERFIL INDIVIDUAL DE FURO DE SONDAGEM A DATA: 18/02/25
S‘gnl‘lggﬁlyls PERCUSSAO - SPT - NBR 6484/0UT2020 REVISAO: 0
CONTRATANTE: SECRET. DE SEG. PUBLICA DO EST. DE SERGIPE - CNPJ: 13.128.798/0021-47 DATA INICIO: 19/02/2025
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS DATA FIM: 19/02/2025
LOCAL.: RUA SIQUEIRA DE MENEZES, N°10 — CENTRO - LARANJEIRAS/SE - CEP:49.170-000. FURO: SP - 02
NIVEL A PROFUND.| REPRES. COORDENADAS: E =700.514,000 / N = 8.805.764,000
PENETRAGAO (N° GOLPES P/ 30cm) BOCADO "| poeermL T RS
DE FURO DA
E
N° GOLPES GRAFICO AGUA| (m) CAMADA N° DE .
- CLASSIFICACAO DO MATERIAL
Nl Nf .lQ ZQ _3_0 A_O (m) 10,650 (m) AMOSTRAS Q
6 10,550 010 T¢ |7 Camada de paralelepipedo.
4 ! ! —] .
10,120 053 41 Areja fina com pouco pedregulho quartzoso, pouco compacta,
6 6 . . - |\variegada (cor de cinza).
R_F
S 9,000 1,65 — Silte argiloso com areia, médio, variegado (amarelo escuro/cor
g _2 »_|\de cinza escuro).
N \
5 6 o .
~
S _
: _3
6 6 °
It _
= 4
l S — =| Areia siltosa com pouco pedregulho, pouco compacta a fofa,
2 2 2 _ ‘| variegada (cor de cinza escura).
L
5
2 3 1% T
=z —_
\ 4,900 5,75 6
7 8 \ T
_7
9 10 Silte argiloso com areia, médio a rijo, variegado (amarelo
— escuro/cor de cinza escuro).
_8
11 13 \ 2200 | 845
_9 Limite de sondagem
Solicitado pelo cliente - 8,45 m
_10
u
12
13
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15
16
L
18
19
20
AVANCO NA LAVAGEM |TC = Trado Concha LEITURAS DE NIVEL DE AGUA [INFORMACOES HASTES P/ PENETRACAO NO TERRENO
A CADA 10 MIN. (cm) R = Revestimento DATA 19/02/25 19/02/25 REVESTIMENTO f int. 76,2 mm
- | - | - | CA = Circulagdo de Agua | HORA (h) - - AMOSTRADOR PADRAO: f INT.:34,9 mm / f EXT.: 50,8 mm
Obs.: Furo Locado pelo Contratante. PROF. (m) [ AUSENTE | AUSENTE PESO DE BATER: 65 Kg - ALTURA DE QUEDA: 0,75m
Uso de Lama Bentonitica na Execucéo do Furo. REPRESENTAGAO: PEDREGULHO 5. ®  AREIA St . ST —  ARGILA S/
ENG®. RESPONSAVEL: DATA: / /




OBRA: 0031/25
Consistent PERFIL INDIVIDUAL DE FURO DE SONDAGEM A DATA: 18/02/25
S‘gnl‘lggﬁlyls PERCUSSAO - SPT - NBR 6484/0UT2020 REVISAO: 0
CONTRATANTE: SECRET. DE SEG. PUBLICA DO EST. DE SERGIPE - CNPJ: 13.128.798/0021-47 DATA INICIO: 19/02/2025
OBRA: REFORMA DA DELEGACIA DE LARANJEIRAS DATA FIM: 19/02/2025
LOCAL: RUA SIQUEIRA DE MENEZES, N°10 — CENTRO - LARANJEIRAS/SE - CEP:49.170-000. FURO: SP - 03
R COTADA
X o NIVEL | goca po |PROFUND. | JEPREs. COORDENADAS: E =700.505,000 / N = 8.805.754,000
PENETRAGAO (N° GOLPES P/ 30cm) DO PERFIL
DE FURO DA
E
N° GOLPES GRAFICO AGUA| (m) |CAMADA| o ~
- CLASSIFICACAO DO MATERIAL
Nl Nf .lQ ZQ _3_0 A.O (m) 10,660 (m) AMOSTRAS Q
10,560 010 '€ ;C,T‘f- = \Camada de paralelepipedo.
4 4 ' ’ — S
10,130 0,53 1 Z | Areia fina com pedregulho quartzoso, fofa, variegada
6 7 (marrom/cor de cinza clara).
8 R_
&
8 - S _2 Silte argiloso, médio, variegado (vermelho escuro/marrom).
7 o
~
] S 7,960 2,70 ;
7 9 'cgc _ _ Silte  arenoso, medianamente  compacto, variegado
“ E 6.890 3.77 a4 - | (marrom/vermelho).
5 6 I/ 8 = .
c = - | Areia fina siltosa, pouco compacta, variegada (marrom/cor de
w 5830 483 5le cinza escura).
O * ! —
uT
7 8 | = _ .
_6|. _*_|Silte argiloso com areia, médio, variegado (amarelo escuro/cor
7 9 -5 |.”- | de cinza escuro).
3860 | 680 LS
— Impenetrabilidade no trépano de lavagem com 6,80m -
8 Item 5.2.4.5 da NBR-6484/0UT2020
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AVANCO NA LAVAGEM |TC = Trado Concha LEITURAS DE NIVEL DE AGUA [INFORMACOES HASTES P/ PENETRACAO NO TERRENO
A CADA 10 MIN. (cm) R = Revestimento DATA 19/02/25 19/02/25 REVESTIMENTO f int. 76,2 mm
02 | 01 | 01 | 01 |CA = Circulagio de Agua | HORA (h) - - AMOSTRADOR PADRAO: f INT.:34,.9 mm / f EXT.: 50,8 mm
Obs.: Furo Locado pelo Contratante. PROF. (m) 0,42 AUSENTE PESO DE BATER: 65 Kg - ALTURA DE QUEDA: 0,75 m
Uso de Lama Bentonitica na Execugéo do Furo. REPRESENTAGAO:  PEDREGULHO i. ® REA .- . SITE = =  ARGILA /S
ENG®. RESPONSAVEL: DATA: / /




